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Corporaciones Autdnomas Regionales (CAR)
Son entes corporativos de caracter publico, integrados por las entidades territoriales,
encargados por ley de administrar el medio ambiente y los recursos naturales., 1

E

Ecosistemas de manglar
Los manglares son ecosistemas de pantanos, dominados por arboles llamados mangles,
caracterizados por ubicarse en litorales tropicales del suelo plano y fangoso, y aguas
relativamente tranquilas (estuarios, bahlas, ensenadas, lagunas costeras, esteros, entre
otros)., 1

Estructura
La determinacion de las caracteristicas estructurales en los sistemas de bosques, son Utiles
para el entendimiento de la funcionalidad de los ecosistemas, 13

F

Fisicoquimicos
Las propiedades fisicas y quimicas del suelo y del agua tienen un impacto importante en el
crecimiento, la productividad y diversidad de los manglares. Entre estos, los mas
importantes estan en el flujo de la marea, la salinidad del suelo, el clima, la disponibilidad de
agua dulce y la de nutrientes., 14

Geovisor
Es un servicio en linea que provee la informacion cartografica disponible en cuanto a
coberturas de manglar, zonificacion y aspectos complementarios tales como biodiversidad
asociada, amenazas, zonas bajo alguna categoria de proteccion, entre otros de interés., 5

M

Macro
Es una secuencia de instrucciones o comandos que se agrupan y se ejecutan de manera
automatica con un solo comando o accidon. Las macros se utilizan para automatizar tareas
repetitivas y simplificar procesos, especialmente en aplicaciones de software como
microsoft excel., 17
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Modulo Estado
Instrumento que apoya al monitoreo ambiental nacional de los manglares, al constituirse en
el repositorio de todos los datos obtenidos por las entidades encargadas de ejecutar el
protocolo nacional de monitoreo., 2

Mddulo Gestién
Modulo encargado de recopilar datos sobre las actividades concretas adelantadas por cada
una de las entidades involucradas y los resume en indicadores., 2

Modulo Presion
Los manglares son objetos de presiones que inducen impactos, en algunas ocasiones son
derivadas de las actividades o actuaciones asociadas, influidas o pertenecientes al hombre
(de origen antrépico) y en otras oportunidades de acontecimientos de origen natural., 2

R

Referentes
Son variables, datos de referencia o archivos relacionados que sirven para completar o apoyar
el trabajo que se esta realizando., 17

Regeneracién natural
Es el proceso por el cual las plantas se remplazan en el bosque o se reestablecen a ellas
mismas, siendo este proceso a menudo utilizado para definir la potencialidad de un sistema
de recuperarse y autosostenerse en el tiempo., 17

Restauracion
La restauracion ecoldgica como herramienta para la conservacion tiene como objetivo asistir
la recuperacion de un ecosistema que ha sido degradado, dafiado o destruido( Murcia y
guariguata,2014) en cuanto a su composicion de especies, estructura de la comunidad,
funcion ecoldgica (MADS, 2015) y conectividad con ecosistemas adyacentes, llevandolo hacia
una condicion pre disturbio con respecto a un sistema de referencia., 22

S

SIGMA
Es un instrumento disefiado para formentar el conocimiento y la investigacion del ecosistema
de manglar en el pais y facilita la toma de decisiones, la implementacion de medidas a favor
del uso sostenible, el manejo y la conservacion de los manglares en colombia., 1
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Unidad Ambiental Costera - UAC
Es un area natural en la costa que incluye tanto el mar como la tierra cercana. Se define para
gestionar y proteger los ecosistemas costeros, como playas, manglares y arrecifes, con el fin
de conservar los recursos naturales y asegurar un desarrollo sostenible en estas zonas., 4

Unidad de Manejo
El manglar debera zonificarse con fines de manejo, a fin de garantizar su conservacion. las
unidades de manejo dependeran de la destinacion que se prevea para el manglar conforme
al estudio de caracterizacion, diagnostico y zonificacion., 4
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1. PRESENTACION

Como parte del plan estratégico diseflado a nivel nacional para facilitar la generacion de
conocimiento, la toma de decisiones, la educacion y la participacion social para el desarrollo
sostenible, el Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis’
(INVEMAR) tiene la responsabilidad de organizar de manera estructurada los datos e informacion
generada en los procesos de investigacion relacionada con las ciencias del mar en Colombia.
Para dar cumplimiento a las metas pactadas, se disefid el Sistema de Informacion Ambiental
Marino (SIAM), un conjunto integrado de elementos conceptuales, politicas, normas, procesos,
recursos humanos y tecnologias que articulan la informacién ambiental marino costera
generada, administrada y requerida en los ambitos nacional, regional y local (Bohorquez, 2006).

Con base en lo anterior y por solicitud del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible
(MINAMBIENTE), el INVEMAR disefi¢ e implementd una herramienta que nace de la necesidad
nacional de conocer, reunir, organizar e intercambiar de manera eficiente la informacion
disponible para el manejo de los ecosistemas de manglar del pais, en el marco del desarrollo del
Programa para el uso sostenible, manejo y conservacion de los ecosistemas de manglar en Colombia
(Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2002), Subprograma N°9 Sistema de informacion
de manglares "Establecer un sistema eficaz y eficiente a manera de red de informacion, que contenga
bases de datos para facilitar el conocimiento oportuno y el intercambio de la misma, como
herramienta para la conservacion y uso sostenible de los ecosistemas de manglar”. herramienta
desarrollada como el Sistema de Informacion para la Gestion de los Manglares en Colombia -
SIGMA, contribuira a la evaluacion de la dinamica espacial y temporal de los ecosistemas de
manglar del pals, a través de la generacion de reportes basados en datos relacionados con el
estado de los manglares, derivados del Protocolo Nacional de Monitoreo (estructura,
composicion, dinamica y parametros fisicoquimicos) (Tavera Escobar, 2014).Asi mismo, a partir
de las actividades de control y vigilancia de las Corporaciones Autonomas Regionales (CAR) y las
acciones de gestion e investigacion, el sistema integra aspectos relacionados con las presiones
y tensores, el ordenamiento, las politicas, acciones y la normatividad relacionada con el
ecosistema.

El SIGMA esta dirigido a todas las entidades y Autoridades Ambientales responsables de la
gestion de los recursos naturales donde se incluyen el MINAMBIENTE, las CAR y Establecimientos
Ambientales que tengan jurisdiccion costera, los Institutos de investigacion, Universidades y a la
comunidad en general, quienes podran consolidar y mejorar el nivel de conocimiento sobre los
ecosistemas de manglar, para gue en conjunto propongan e implementen medidas de manejo,
uso sostenible y conservacion de estos ecosistemas en Colombia.

Con base a lo anterior y tomando en cuenta la normativa de la Res. 1263 Del 2018 Art. 19 DEL
SISTEMA DE INFORMACION PARA LA GESTION DEL MANGLAR EN COLOMBIA (SIGMA) “La informacion
y los resultados que se obtengan del monitoreo del ecosistema de manglar deberan ser reportados,
por parte de las Corporaciones Autonomas Regionales, en el referido sistema, dentro de los primeros
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dos meses de cada afio, para lo cual tendran como guia el documento “Lineamientos para el
monitoreo de manglar en Colombia” que se incluye en el Anexo 5 y los documentos del “Sistema de
Informacion para la Gestion de los Manglares en Colombia (Sigma)” (Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible, 2018).

El propdsito de este manual es servir de guia a los usuarios del SIGMA para facilitar la operacion
y buen uso del sistema; con este fin se describen las instrucciones para su manejo, presentando
desde los requerimientos para su uso, hasta la descripcion para el ingreso, la consulta de los
datos y el manejo de cada una de las herramientas desarrolladas dentro del sistema.

2. ESTRUCTURA DEL SISTEMA

En un plano general el SIGMA esta estructurado en 7 secciones, disefiadas para facilitar la
navegacion y el acceso a la informacion dentro del sitio. Estas secciones son: Inicio; mddulos de
informacion: Estado, Presion, Gestion, Bienes y Servicios, Restauracion y Carbono azul;
componentes transversales: Geovisor, Gestion documental, Catalogo de Metadatos vy
Caracterizacion de los bosques de Manglar; Otros servicios; Boletin; Plantillas SIGMA y Mapa del
sitio.

Los modulos estan disefiados para capturar, contener y reportar informacion relacionada con
los aspectos bioldgicos, fisicos, geograficos, econdémicos y de gestion de los bosques de manglar
del pals, los cuales son registrados y agrupados a distintos niveles (Region, Unidad Ambiental
Costera-UAC, Sector, Unidad de manejo, Estacion y Parcela de monitoreo), a través del
componente de Generalidades y caracterizacion de bosques de manglar (llustracion 1).

MODULOS

« ESTADO

» ESTRUCTURA

+ REGENERACION

* FISICOQUIMICOS
* PRESIONES
* CESTION
* BIENES Y SERVICIOS
* RESTAURACION
* CARBONO AZUL

+ BIOMASA AEREA
N e va COMPONENTES
INICIO T 1:?&“ mvn
\\ / :m:gwcu
ARQUITECTURA
OTROS SERVICIOS DE CONTENIDOS DY

%“fm ¢ DEL SIGMA \\ S

o J P
PLANTILLAS SIGMA

llustracién 1: Arquitectura de contenidos del portal SIGMA
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Actualmente el sistema cuenta con cinco modulos de informacion desarrollados y en
funcionamiento: el Modulo Estado (componente estructura, fisicoquimicos y regeneracion
natural), el Mddulo Presion (Herramienta de diagndstico y Herramienta de soporte para el
control y vigilancia de los manglares de Colombia (Egretta), el Médulo Gestion (Evaluacion de la
gestion de las autoridades ambientales), el modulo de Restauracion y el Médulo de Carbono
Azul. Ademas, en los componentes transversales se cuenta con un gestor documental, un
Geovisor Nacional de Manglares y un catdlogo de metadatos.

3. USUARIOS DEL SIGMA

Para garantizar el buen funcionamiento y administracion del sistema, el SIGMA cuenta con tres
tipos de usuarios con sus funciones respectivas, los cuales se describen a continuacion:

3.1 Administrador del sistema

El administrador del SIGMA es un profesional con la capacidad de entender la estructura del
sistema y los procesos que desarrolla en cada componente. Ademas, debe contar con
conocimientos en ecologia de manglares, asi como experiencia en monitoreo y desarrollo de
indicadores, para que pueda garantizar la integridad logica de los datos y la mejora tematica
constante del sistema de Informacion. El administrador garantiza la calidad de los datos que son
cargados al sistema, propende por la actualizacion de los contenidos y el desarrollo de nuevas y
mejores herramientas e indicadores.

3.2 Usuario de reporte de datos

Inicialmente, los usuarios que aportan datos al sistema son las CAR. No obstante, el sistema tiene
la capacidad de recibir datos de todas las entidades, investigadores, universidades y comunidad
general que deseen aportar datos e informacion sobre los manglares del pais. Estos usuarios
deben ser previamente autorizados por el administrador del SIGMA y podran aportar datos de
monitoreo, reportar problemas que afecten a los bosques y hacer reportes de gestion de las
actividades ejecutadas.

3.3 Usuario visitante

El usuario visitante es aquel que consulta la informacion procesada y almacenada por el SIGMA
y que es considerada de interés general. Los usuarios visitantes pueden visualizar la informacion
publica desde http://sigma.invemar.org.co y descargarla a través del enlace Siam Explorer.



http://sigma.invemar.org.co/
https://siamexplorer.invemar.org.co/microdatos/tematica
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4. REQUERIMIENTO DEL SISTEMA

SIGMA es una aplicacion web, es decir, que no requiere instalarse en la maquina de los usuarios,
pero si requiere de acceso a internet y de un navegador web para acceder a él. Por lo cual, el
usuario debe contar con internet de banda ancha como minimo de 1 Mb/s y el navegador debe
soportar HTML 5, que es el Ultimo estandar para la creacion de paginas web. Este navegador
debe tener habilitado el motor de java script, pues el intercambio de informacion entre las
maquinas, clientes y el servidor, esta construido con este lenguaje de programacion. Todos los
navegadores tienen este motor y por defecto viene habilitado en ellos.

La maquina donde se ejecuta el navegador debe contar como un minimo de 512 Mb de memoria
RAM y un procesador de un 1GHz de velocidad. Todas las caracteristicas del equipo pueden
variar dependiendo de los requerimientos de procesadores, de memoria y disco duro del
navegador que se utilice para el acceso al sistema.

Como es una aplicacién que funciona en la web, también puede ser accedida por dispositivos
moviles como tabletas, teléfonos Inteligentes, entre otros dispositivos. Al igual que los PC, el
sistema tendra un buen desempefio si los navegadores que son utilizados para su acceso
soportan HTML 5y tienen una buena conexion a internet.

5. COMPONENTES TRANSVERSALES

5.1 Registroy caracterizacion de los bosques de manglar

El SIGMA cuenta con un formulario que permite el registro de la informacion general de todas
las zonas de manglar consideradas en el sistema a distintas escalas de trabajo, dentro de las
cuales se encuentran: Region, Unidad Ambiental Costera - UAC, Departamento, Sector, Unidad
de Manejo, Estacion y parcela, siendo esta Ultima la unidad fundamental en la que se realiza el
monitoreo de manglares.

Para la creacion de estaciones y parcelas en el SIGMA, debe hacerlo mediante un formulario de
registro, el cual se encuentra en el portal SIGMA desde el sitio web http://sigma.invemar.org.co

y seleccionar la seccion Componente transversales del Menu de navegacion principal e ingrese
a la opcion caracterizacion (llustracion 2).



https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=k4AQN1tVUE6bJC7Yqs8h39lWxfMVbntNnUQh3PevTWlURjBTV0RTSEQ3TE1MOERONlVOM0RMTzlZQi4u
https://forms.office.com/pages/responsepage.aspx?id=k4AQN1tVUE6bJC7Yqs8h39lWxfMVbntNnUQh3PevTWlURjBTV0RTSEQ3TE1MOERONlVOM0RMTzlZQi4u
http://sigma.invemar.org.co/

ais
L invameag

-

Sistema de informacién para la Gestién de los manglares en Colombia
SIGMA - Manual de Usuario

fmamse

— .
icterizacion

ientes ransversales > Caracterizacion Componentes Transversales
EI SIGMA cuenta con un formulario que permite el registro de la informacion general de todas las zonas de manglar

& -
consideradas en el sistema a distintas escalas de trabajo, dentro de las cuales se ency &9 ‘ [ |=]
Depi ymento, Sector, Unidad de Manejo, Estacion y parcela, siendo esta Uitma la unidad fundamental en la €0V 25000 Docume:
ocurre el monitoreo de manglares.
i desea reportar informacion de monitoreo al SIGMA y no cuenta con la estacion creada en el sistema, puede hacer - =5
ia solicitud de la creacion de la estacion a través del siguiente boton a ‘ == ‘

Modulos
1e A

llustracién 2: Portal SIGMA, pestafia Caracterizacién.

Una vez ingresado al formulario, se deben diligenciar los campos. Digite el nombre de la entidad,
nombre del funcionario, correo del funcionario, nombre de la parcela; tenga especial cuidado en
asignar un nombre corto lo suficientemente claro para permitirle distinguir su parcela
rapidamente en el sistema. Adicional, debe digitar el tipo fisiografico, el municipio donde se
encuentra la estacion, las coordenadas, y otras variables importantes, luego de haber
diligenciado el formulario en su totalidad, se debe presionar el boton Enviar y esperar respuesta
de parte del administrador del SIGMA (llustracion 3).

Formulario para la creacion de estaciones y sus
parcelas de monitoreos en el SIGMA

llustracién 3 : Formulario de registro de una parcela de la de monitoreo en el SIGMA.




&>

.-

Sistema de informacién para la Gestién de los manglares en Colombia
SIGMA - Manual de Usuario

|(n\nmbua 509% Mar.

52 Geovisor nacional

Para ingresar al Geovisor vaya a la seccion Componente transversales del MenU de navegacion
principal e ingrese a la opcion Geovisor (llustracion 4).

Iniclo Modulos » v | Otossenicios v  Boletin  Plantilas SIGMA  Mapa del sitio
[T

Geovisor

Gestion Documental

@0 Geovi

Caractertzacion

3IGMA > Componentes transversale Geovisor

Como parte de las herramientas transversales que acompafian el SIGMA se diserio el presente Geovisor; un servicio
on linea que provee la informacion cartogréfica disponible en cuanto a coberturas de manglar, zonificacion y
aspectos complementarios tales como biodiversidad asociada, amenazas, zonas bajo alguna categoria de
proteccion, entre otros de interés. La herramienta ademas ofrece consultas especiales relacionadas con el cambio de
la cobertura de la tierra para algunas dreas de manglar

E| geovisor, no es una herramienta especializada para usuarios SIG, y puede ser consultada por usuarios con
distintos roles ( de decisiones, , autoridades amblentales, en general, etc.), dado

-I

llustracién 4: Ingreso al Geovisor a través de la pdgina principal de SIGMA.

su facil uso y acceso

Una vez se accede al Geovisor tendrd una vista inicial, como se observa en la ilustracion 5. El
Geovisor posee componentes basicos que facilitan la ubicacion y referencian los elementos
publicados en el mismo, algunas de esas herramientas son la escala y coordenadas, que se
muestran dinamicamente segln la posicion del cursor o la ampliaciéon en una zona de interés
(llustracion 5). Las herramientas de Aumento y Desplazamiento, estan activas mediante el cursor
del mouse, al realizar doble clic en alguna parte de la imagen se puede realizar un acercamiento,
el desplazamiento o arrastre se puede realizar con un clic sostenido, moviendo el cursor en la
direccién deseada, al realizar esta accion el cursor del ratdn se convertird en una mano cerrada.

[+ ] o o ABACTURIACKN
3] ° o

4 [} N 97 3 o
E \
“.° e o
/. e
o i, O B
n T
toyendor e o2
s S ? >
| (o S
é o owm
o ]

llustracién 5: Vista general del Geovisor SIGMA
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La primera herramienta, la cual se encuentra en la parte superior derecha, es SIGMA; al hacer
clic sobre ella, se le permitira ver todas las capas organizadas por categorias, segln el item o
capa que desee cargar; tenga en cuenta que al iniciar la aplicacion esta herramienta se activara
automaticamente, seleccione el grupo deseado y la capa a consultar (llustracion 6a). También se
pueden expandir o contraer las capas contenidas en la categoria, asi como sus descripciones.
Estas opciones estan al lado del nombre de cada categoria en la flecha despegable (llustracion
6b). Las categorias estan ordenadas segun la tematica o zona a mostrar; por defecto se debe
activar cada subcategorfa o capa segln sea el caso para su correcta visualizacion.

QO
IS
»

o~ SIGMA ® * v SIGMA @
, Areas protegidas de & . Areas protegidas de ®
manglares manglares
»  Blodiversidad @ Areas marinas &
protegidas
> Zonificacion &
Parques nacionales fesd
> Sectores manglares @
Parques regionales )
~  Manglares de Colombia ®
v F Areas de manejo & v

aenarinl

> v =y > B B b S N S
llustracién 6: Herramienta Capas de informacién del Geovisor de SIGMA. a. Categorias de
informacién disponibles. b. Opciones complementarias de cada capa.

La segunda herramienta, que se encuentra en la parte inferior izquierda, es Leyendas; en ésta,
se le permitira ver la simbologia de cada una de las capas que se encuentran activas durante su
consulta (llustraciéon 7).

Leyendas
Areas protegidas de manglares

Areas marinas protegidas

O

Manglares de Colombia
MANGLARES DE COLOMBIA

=

llustracién 7: Herramienta Leyenda del Geovisor de SIGMA.

En el panel izquierdo del geovisor se encuentran otras herramientas (llustracion 8), la primera
herramienta de arriba a abajo es Caracterizacion, si presiona en la herramienta se desplegara
en el mapa las parcelas (puntos) de monitoreo registrada en el SIGMA, si ubica el cursor sobre
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una parcela (punto) de monitoreo y da clic en ella, se desplegara informacion basica de la parcela
de monitoreo (llustracion 8).

L}
Filtros x > i ud
! (c ) >
e . = N
Parcela: Ri X
o %
} B :
%
a
o
4 Zo
s
oo
R
Matgrres ae Colntia
® & ¢
[ d

llustracién 8 : Herramienta caracterizacién del Geovisor SIGMA.

53 Metadatos

El catalogo de metadatos, documenta los conjuntos de datos que se sirven a través de SIGMA,
indicando claramente el contexto temporal, espacial y metodolégico en el cual los datos se
recopilan de modo que los usuarios de los mismo puedan evaluar si son apropiados para un
proposito particular y sus limitaciones en cuanto a uso y acceso. El catalogo de metadatos puede
ser consultada por cualquier usuario del sistema siguiendo la ruta: Componentes transversales
> Metadatos > Metadatos (llustracion 9).

[ RS ——

e B accodor

Bi ] Metadatos

s > Metadatos Componentes Transversales

uemﬁu\ms . — )
- | &9 ‘ 1=} |
El catalogo de maladatos, documents los conjuntos da dat - -
&l contexto temporal, espacial y metodoldgico en el cusl opian de Moso que 10 usuaMios. de los
mismo pusdan evaluar si son apropiados para un propsito pariicular y sus kmitaciones en cuanto a uso y acceso.
| BE ‘ = |
Madulos
| = ‘ as |

llustracién 9:Ingreso a la visualizacién del catdlogo de metadatos.
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Una vez ingresado al botén de Metadatos, o redirecciona al Servicio de Catalogacion de
Informacion de Metadatos a través de un Geoportal de busqueda, visualizacion y descarga de
informacion y datos espaciales — GeoNetwork (llustracion 10)

Serviclo de catalogacién de informacién
de Metadatos del

SIAM

llustracién 10:Servicio de catalogacién de informacién de metadatos del SIAM.

5.4  Gestiéon Documental

5.4.1 Consultar Documentos

El Gestor Documental es un repositorio de documentos relacionados con el ecosistema de
manglar en Colombia. La biblioteca puede ser consultada por cualquier usuario del sistema
siguiendo la ruta: Componentes transversales > Gestién documental > Consultar Documentos
(Ilustracion 11).

Componentes Transversales

(® ) =
== =%
Maédul
1% A
:&."\ @ |

llustracién 11: Ingreso a la consulta y actualizacién de documentos del Gestor Documental de SIGMA
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6. MODULOS DE INFORMACION

6.1 Maddulo de Estado

El mddulo de Estado contempla la carga de datos en tres componentes: Estructura,
Fisicoguimicos y Regeneracion Natural. En general el flujo de informacion para estos tres
componentes es el mismo y se resume en la ilustracion 12.

Verificar y

corregir errores

vo

Guardar archivo y . " e
5 enviarle ol admon 5 erar tablas y arg:
SIGMA, para cargar datos los dates ?
revisibn

SI

Diligenciar la hoja
“Digitader” y
"Datos” de la

plantilla

1 | Selsecionar Seleccionar la Abrir la plantilla y
ngresar al . plantilla de la presionar el

3 Portal SIGMA P‘;stana . tembtica a botén descargar
Plantillas STGMA descarger il

Actualizar vistas
waterializadas

de la BDD

®<_

llustracién 12: Diagrama del Proceso de carga de datos en SIGMA por componente del mddulo de Estado

6.1.1 Componente de Estructura (Ingreso de datos)

El ingreso de datos del componente de estructura esta habilitado tanto para las CAR, como para
cualquier usuario que desee aportar informacion al SIGMA. Los datos requeridos por el sistema
en este componente son: circunferencia a la altura del pecho (cm), la altura total (del suelo al
final de la copa)y el estado (vivo, muerto por causas naturales, talado) de cada individuo presente
en la parcela demarcada (circular o rectangular).

Para realizar el procedimiento de carga de datos para el componente de estructura, el usuario
debe ingresar al portal SIGMA, e ingresar a la pestafia Plantillas SIGMA (llustracion 13) y

seleccionar la plantilla de carga de datos del componente de Estructura y descargar el archivo.



https://sigma.invemar.org.co/plantillas-sigma
http://cinto.invemar.org.co/download/Plantillas_ARGOS_Plus/SIGMA_Estructura_20240514i.xlsm
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Plantillas SIGMA:

Envio de Datos para el SIGMA:

llustracién 13: Pestafia "Plantillas SIGMA", del portal SIGMA

Con la plantilla descargada en su escritorio, el usuario debe abrir el archivo y ubicarse en la
pestafia DIGITADOR vy ejecutar la macro llamada Descargar referentes (llustracion 14). Esta
macro actualizara todos los referentes a la plantilla de carga de datos (llustracion 15).

15 |Area Subparcela (Mt2 1

16

17 ROLES INVOLUCRADOS

Descargar referentes Administrador

Validar Datos

REGISTROS GENERADOS.

27 __parametros del muestreo

26 Muestras

29 Variables
30 Autores

12 jsen error
33 error |

3
36
DIGITADOR [|DATOS | referentes || Otras referencias ®

llustracidn 14: Plantilla de carga de datos; Hoja DIGITADOR, Descargar referentes
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K [ N ) V a
cod_tetras
1iAB

204055 697 VERBENACEAE
nAG 2040.55.695 VERBENACEAE
erCE 2040, VERBENACEAE Aguas Negras -2
204055154 ROSCPSIDA  WRTALES MYRTACEAE  EUGEMIA Aguas Negras -3
2040.48 20406 ROSCPSIDA R MORA FICUS. Angostura

BARU-ZR1-Ararca-1
BARB-ZR1-4y-Plala-1

BSAND_BAY1
10 PR 2 Ri ] 5 0_P1
" RRizophora nai RH 2040551508 RNZopnaraceas
1 Rhi 204055325 RIZOPHORACEAE Bahia Barbacoas-1
1 Rhzophoraceae Bahia Barbacoas-1-1
Rosopsids  Rhizophora Rhizophoraceae Bania H
2040.5.2040 Sin espacificiar
EQuISHOpsida  MYRTALES COMBRETACEAE Terminaila Bania E1 Rote
Bahia Honda parcela circular-2
Bahia Handa parcels circul: BaiaHondaPFC-3
Bania Haoker parcela circular-2 BaniaHaakePPC
Bahia Hooket parcela circular-3 BahiaHaoksPPC-3
Bania Hooket parcsla circular-4 BanizHaoksPPC-4
2 Banis Haoker-1 OPOI-ZP1-BaNiaHo0KE-1
2 Bania La Paila-1 DRATR-ZUS1-Bpai-1
Bania Warimo DRATR-ZP1-Bman-2
Bania Harimo DRATR-ZP1-Bman-3
Baiboa-1 CMGBAL-ZP3-Balboa-1

BARU-ZR1-Banl-1

Boca Comada

Boca ISCLIANDE

PAGE -1
Bocas de SEQUIHONDA -1
Bodegas

Buno-1

Buritaca 2
Burtaca 2-1
Buritaca 2P 1
Buritaca ZR 1
CENTRO
CENTRO
Caimanaro
amino Real CAMRE;

DIGTADOR  DATOS andu * .
llustracién 15: Plantilla de carga de datos; Hoja referente, referentes actualizados.

A continuacion, seleccionar la pestafia Digitador en la parte inferior. Registre el nombre del
usuario que diligencio la plantilla, la entidad que realizd el monitoreo, la fecha que se realizo el
diligenciamiento de la plantilla, nombre del proyecto, el area de la parcela del monitoreo, nombre
de los usuarios que hicieron parte del monitoreo y el rol que llevaron de estos (llustracion 16).

- Recoleccion de Datos Monitoreo Estructura Manglares SIGMA

2 |CODIGO DIGITADOR Recomendaciones generales

3 NOMBRE DIGITADOR Administrador SIGMA iPrecaucidn! Mo inserte Filas o C¢
4 [ENTIDAD Insfituio de. Harinas y Cosferas En los casos en que falte unval

dministrador del sistema haga
Esta es una plantilla programad
partir de los contenidos de I3 h¢
NO UTILICE PUNTO ¥ COMA [;) en
medida son las especificadas e
23/05/2023 Para el correcto funcionamienta de
7 opcion habilitar macros, mensaje d¢
del archivo debe ser xism... Al finali
corporacion)_estacion_anocuatrodig

. PLANTILLA 20240514

& |Fecha en la que ingresa
los datos en esta hoja

8

o [Nombre del proyecto | siGmA Previamente & iniciar &l llenado
10 [Codigo del proyecto referentes de ésta plantilla sea
11 Nombre del Archivo SIGMA_Estructura_20240514ixlsm Luego de llenar completamente
12 | Dol Metadato a. No haya celdas con valores
13 Fuente Plantilla hitpuiieinte.invemar.org. aniiles ARGOS Plus] b-No se esten aplicando filtros

cUna vez diligenciados los dato
14 0 fechas y no generar ID_MUESTRE
d.Luego presionar el botén "Vali
&.En caso de error de campos va

15 Area Subparcela (Mt2) 100)

Si requiere ayuda contacte a.
s administrador. sigma@invemar.c

El custodio de los datos es el r
se comprometen a tomar las me
de los mismos no sean obtenidi
17 ROLES INVOLUCRADOS | NOMBRE recolects.
3437 4127
‘acuvidad de

Investigador INVEMAR

- Descargar referentes. A
Captura en campo Investigador INVEMAR —

6 4127

Revisar datos Investigador INVEMAR

AR
REGISTROS GENERADOS GAD

os
DIGITADOR | §DATOS referentes Otras referencias

llustracién 16: Diligenciamiento de la pestafia DIGITADOR; de la plantilla de carga de datos de Estructura
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Una vez se haya diligenciado la pestafia Digitador, seleccionar la pestafia Datos en la parte
inferior. Registre la fecha del monitoreo en la primera columna y luego el nombre de la parcela
registrado con anterioridad. Al completar la columna parcela tenga en cuenta la subdivision de
la parcela realizada en campo y asigne el valor correspondiente al niumero del subcuadrante
donde se encuentra el individuo; por el contrario, si no efectud ninguna subdivision de la parcela
en campo, escriba siempre 1 en la columna parcela.

En la columna Cod_Especie registre el codigo de la especie segin el referente que corresponda
en la columna Especie de la plantilla (AG: Avicennia germinans, CE: Conocarpus erectus, LR:
Laguncularia racemosa, MM: Mora oleifera, PR: Pelliciera rhizophorae, PB: Pelliciera benthamii, RM:
Rhizophora mangle, RH: Rhizophora harrisoni, RR: Rhizophora racemosa).

En su plan de monitoreo, el usuario debera asignar un identificador Unico (ID) a cada arbol. Este
ID permitira dar seguimiento a cada individuo a lo largo del tiempo dentro del sistema. Por otro
lado, el tag o etiqueta corresponde al nimero que se asigna fisicamente al arbol en campo, ya
sea pintado o marcado, para facilitar su identificacion durante las labores de monitoreo. Estas
marcas pueden deteriorarse o perderse con el tiempo; sin embargo, el ID permanecera
registrado en el sistema. Por ello, es importante reportar cualquier cambio en las etiquetas en
las planillas de campo cuando estas se borren o extravien, para mantener la correspondencia
clara entre cada ID y su respectivo individuo.

Registre el estado de cada arbol (CA: Caido; CO: Cortado; ME: Mal estado; MU: Muerto; PA:
Partido; VI: Vivo), el tipo (T: Tronco, R: Rama), y los valores tomados en campo para las variables
altura y CAP (circunferencia a la altura del pecho) en la casilla Valor. El usuario debe asegurarse
de asignar siempre el método en cada caso. Puede registrar las observaciones que considere
pertinentes para cada individuo en la columna Observaciones (llustracion 17).
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llustracién 17: Diligenciamiento de la pestafia Datos; de la plantilla carga de datos de estructura.

Al finalizar el proceso de diligenciamiento en la plantilla, el usuario debe guardar los cambios
efectuados y asignarle un nombre al archivo asociado a la tematica, fecha de monitoreo y al
nombre de la estacion (p.ej. SIGMA_Estructura_20241114_Rinconada), luego enviar la plantilla al
administrador del SIGMA (administrador.sigma@invemar.org.co).

Una vez el administrador haya recibido la plantilla, procedera a generar las tablas y a cargar los
datos al sistema, si estos han sido diligenciados correctamente, el sistema le reportara un
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mensaje de éxito, de lo contrario le informara que ha ocurrido un error y que los datos no han
sido cargados correctamente (llustracion 18). Para conocer el error en la pestafia “Digitador”, el
sistema genera un resumen de este (llustracion 19), el cual debe ser revisado por el
administrador SIGMA, lo que permitira realizar las correcciones pertinentes, de ser necesario se
le informara a quien reporta sobre esto. Una vez subsanados los errores se realiza nuevamente
el protocolo de la carga de datos hasta que el sistema reporte que la operacion fue exitosa.

dar ci = ar.

e
Microsoft Excel X

E Error al subir los datos

m agl

re op

llustracién 18: Mensaje de error al cargar los datos

REGISTROS GENERADOS REGISTROS CARGADOS

MUESTREOS 9 0
parametro muestreo 27 0
muestra 27 0
muestra variable 270 0
0

autoria 36

{ "id_muestreo”: 825620240516000073761. "id_estacion": "58060", "id_proyect
Json error {"id_muestrea”:["Ya existe un/a AGD Muestreo con este/a id muestren."T}
errar

llustracién 19: Resumen del error generado al momento de cargar los datos

6.1.2 Componente de Estructura (Consultas)

Una vez cargados los datos exitosamente y el usuario sea notificado, podra consultar los
indicadores del componente de estructura siguiendo la ruta: Médulos > Estado > Ir al Geovisor
(llustracion 20).

llustracién 20: Ingreso a la consulta de indicadores del componente de
estructura del SIGMA
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El SIGMA actualmente calcula area basal, abundancia relativa, frecuencia absoluta, frecuencia
relativa, densidad absoluta, densidad relativa, dominancia relativa y el indice de valor de
importancia (IVI). Una vez haya ingresado al geovisor del SIGMA, en el panel izquierdo del
geovisor podré apreciar unas herramientas, la segunda herramienta de arriba a abajo es Estado
estructura, al presionar en la herramienta se desplegara un filtro el cual debe seleccionar en el
siguiente orden Departamento > Municipio > Estacion > Especie > Variable, una vez
seleccionados los items que desea calcular, presionar el botén Buscar y se desplegara los
graficos del indicador del componente de estructura (llustracion 21).

- X
o Filtros X Area basal estacién

Il

.........

Params

Leyendas
Manglores de Colombia

) Masatn

llustracién 21: Herramienta "Estado estructura” del Geovisor del SIGMA

6.2  Componente de Fisicoquimicos

6.2.1 Componente de Fisicoquimicos (Ingreso de datos)

Las variables fisicoquimicas que pueden ser ingresadas al SIGMA actualmente son: nivel de agua
(cm), salinidad, temperatura (°C), pH, conductividad eléctrica y el ORP. Para el ingreso de esta
informacion se maneja una plantilla en Excel que permite la carga masiva de 500 muestras a la
vez.

Para realizar el procedimiento de carga de datos para el componente de Fisicoquimicos el
usuario debe ingresar al portal SIGMA, e ingresar a la pestafia Plantillas SIGMA (llustracion 13)y
seleccionar la plantilla de carga de datos del componente de Fisicoquimicos y descargar el
archivo.

Con la plantilla descargada en su escritorio, el usuario debe abrir el archivo y ubicarse en la
pestafia DIGITADOR vy ejecutar la macro llamada Descargar referentes (llustracion 14). Esta
macro actualizara todos los referentes a la plantilla de carga de datos (llustracion 15).



https://sigma.invemar.org.co/plantillas-sigma
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A continuacion, seleccionar la pestafia Digitador en la parte inferior. Registre el nombre del
usuario que diligencio la plantilla, la entidad, fecha del diligenciamiento de la plantilla, nombre
del proyecto, rol que llevaron a caboy nombres de los usuarios que hicieron parte del monitoreo
(Ilustracion 22).

Plantilla para la Recoleccion de Datos Fisico Quimicos SIGMA

2 |CODIGO DIGITADOR
3 | NOMBRE DIGITADOR
4 |ENTIDAD

Administrador SIGMA

202405141

5 |PLANTILLA

Fecha enla que ingresalos -
6 |datos en esta hoja DDMMAAAA
23/05/2024
7

8

9 |Nombre del proyecto SIGMA

10 | Codigo del proyecto

11 Nombre del Archivo SIGMA F licos_20240514i xlsm
tadato |

12 [DOI Met |
13 Fuente Planfila | ot ivemarorg RGOS Piusl |

1
15 |ROLES INVOLUCRADOS  |NOMBRE

Descar
referen

Coordinador actividad de
21 |campo
22

Investigador INVEMAR

DIGITADOR | DATOS || REFERENTES | OTRAS REFERENCIAS @

23
21

llustracién 22: Diligenciamiento de la pestafia DIGITADOR; de la plantilla de carga de
datos de Fisicoquimicos

Una vez se haya diligenciado la pestafa Digitador, seleccionar la pestafia Datos en la parte
inferior. Registrar la fecha del monitoreo en la primera columna y luego ingresar el nombre de
la estacion o transecto, punto de medicion, nivel de agua (cm), temperatura (°C), salinidad, pH,
conductividad eléctrica, el ORP y los métodos de medicion. Puede registrar las observaciones
gue considere pertinentes en la columna Observaciones (llustracion 23).
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llustracién 23: Diligenciamiento de la pestafia Datos; de la plantilla carga de datos de fisicoquimicos.
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Al finalizar el proceso de diligenciamiento en la plantilla, el usuario debe guardar los cambios
efectuados y asignarle un nombre al archivo asociado a la tematica, nombre de la estacion y la
fecha de monitoreo (p.ej. SIGMA_Fisicoquimicos_20241114_Rinconada), luego enviar la plantilla
al administrador del SIGMA. Para proceder a cargar los datos.

Una vez el administrador haya recibido la plantilla, procedera a generar las tablas y a cargar los
datos al sistema, si estos han sido diligenciados correctamente, el Sistema le reportara un
mensaje de éxito, de lo contrario le informara que ha ocurrido un error y que los datos no han
sido cargados correctamente (llustracion 18). Para conocer el error en la pestana Digitador, el
sistema genera un resumen de este (llustracion 19), el cual debe ser revisado por el
administrador SIGMA, lo que permitira realizar las correcciones pertinentes, de ser necesario se
le informara a quien reporta sobre esto. Una vez subsanados los errores se realiza nuevamente
el protocolo de la carga de datos hasta que el sistema reporte que la operacién fue exitosa.

6.2.2 Componente de Fisicoquimicos (Consultas)

Una vez cargados los datos exitosamente, el usuario podra consultar los indicadores del
componente de fisicoquimicos siguiendo la ruta: Médulos > Estado > Ir al Geovisor (llustracion
18).

El SIGMA actualmente calcula los promedios del nivel de agua, salinidad, temperatura, pH vy
conductividad. Una vez haya ingresado al geovisor SIGMA, En el panel izquierdo se encuentra la
herramienta Estado Fisicoquimico (tercera herramienta de arriba abajo), si presiona en la
herramienta se desplegara un filtro, en el cual debe seleccionar en el siguiente orden
Departamento > Municipio > Estacién > Variable una vez seleccionado las variables que desea
calcular, presiona en el boton Buscar, se desplegaran los graficos del indicador del componente
de fisicoquimicos (llustracion 24).

x Promedio salinidad (0.5m) PARCELAS P

x

llustracién 24: Herramienta "Estado fisicoquimicos” del Geovisor del SIGMA
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6.3 Componente regeneracién natural

6.3.1 Componente regeneracién natural (Ingreso de datos)

Los datos requeridos por el sistema en este componente son: especie, estado, altura de la
plantula (cm), diametro y nimero de propagulos registrados por subparcela.

Para realizar el procedimiento de carga de datos para el componente de regeneracion natural
el usuario debe ingresar al portal SIGMA, e ingresar a la pestafia Plantillas SIGMA (llustracion 13)
y seleccionar la plantilla de carga de datos del componente de Regeneracion natural y descargar
el archivo.

Con la plantilla descargada en su escritorio, el usuario debe abrir el archivo y ubicarse en la
pestafia DIGITADOR vy ejecutar la macro llamada Descargar referentes (llustracion 14). Esta
macro actualizara todos los referentes a la plantilla de carga de datos (llustracion 15).

A continuacion, seleccionar la pestafia Digitador en la parte inferior. Registre el nombre del
usuario que diligencié la plantilla, la entidad, fecha del diligenciamiento de la plantilla, nombre
del proyecto, rol que llevaron a cabo y nombres de los usuarios que hicieron parte del monitoreo
(llustracion 22).

Una vez se haya diligenciado la pestafia Digitador, seleccionar la pestafia Datos en la parte
inferior. Registrar la fecha del monitoreo en la primera columna y luego ingresar el nombre de
la estacion o transecto, subparcela, especie, estado, altura, diametro y nimero de propagulos.
Puede registrar las observaciones que considere pertinentes en la columna Observaciones
(llustracion 25).
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llustracidn 25: Diligenciamiento de la pestafia Datos; de la plantilla carga de datos de regeneracién natural.

Al finalizar el proceso de diligenciamiento en la plantilla, el usuario debe guardar los cambios
efectuados y asignarle un nombre al archivo asociado a la tematica, nombre de la estacion y la
fecha de monitoreo (p.ej. SIGMA_Regeneracion_20241114_Rinconada), luego enviar la plantilla al
administrador del SIGMA. Para proceder a cargar los datos.

Una vez el administrador haya recibido la plantilla, procedera a generar las tablas y a cargar los
datos al sistema, si estos han sido diligenciados correctamente, el sistema le reportara un
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mensaje de éxito, de lo contrario le informara que ha ocurrido un error y que los datos no han
sido cargados correctamente (llustracion 18). Para conocer el error en la pestafia Digitador, el
sistema genera un resumen de este (llustracion 19), el cual debe ser revisado por el
administrador SIGMA, lo que permitira realizar las correcciones pertinentes, de ser necesario se
le informara a quien reporta sobre esto. Una vez subsanados los errores se realiza nuevamente
el protocolo de la carga de datos hasta que el sistema reporte que la operacion fue exitosa.

6.3.2 Componente regeneracion natural (Consultas)

Una vez cargados los datos exitosamente, el usuario podra consultar los indicadores del
componente de regeneracion siguiendo la ruta: Médulos > Estado > Ir al Geovisor (llustracion
20).

El SIGMA actualmente calcula en términos de promedio por el sistema son: densidad de
propagulos y densidad de plantulas. Una vez haya ingresado al geovisor del SIGMA, en el panel
izquierdo del geovisor podemos apreciar unas herramientas, la quinta herramienta de arriba a
abajo es Estado regeneracion natural, si presiona en la herramienta se desplegara un filtro, en
el que debe seleccionar en el siguiente orden Departamento > Municipio > Estacién > Variable
> Aflo, una vez seleccionados los items que desea calcular, presionar el botén Buscar para
desplegar los graficos del indicador del componente de regeneracion (llustracion 26).
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llustracién 26: Herramienta "Estado regeneracion natural" del Geovisor del SIGMA.
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6.4  Descarga de informacion del SIGMA

Para la descarga de informacion del SIGMA (datos, capa del manglar y modelo de priorizacion de
restauracion), debe acceder al geovisor siguiendo la ruta: Médulos > Estado > Ir_al Geovisor
(Ilustracion 20).

Una vez ubicado en el geovisor en el panel izquierdo se podra apreciar unas herramientas, la
primera herramienta de abajo hacia arriba es Descarga de datos, una vez presionado en la
herramienta, se desplegara una ventana emergente con una informacion basicay tres (3) iconos
(Ilustracion 27).

Descarga de Datos

Descargas Informacion de Datos
En esta seccion pOd!O encontrar y deSCOlgﬂV los conjuntos de datos relacionados con los munglqres de
Colombia.

Los datos estdn disponibles a través del Portal de Datos Ambientales de INVEMAR, donde podré acceder a
Iinformacién detallada sobre coberturas de manglar, biodiversidad asociada y otros aspectos de interés.

Para descargar los datos, haga clic en los iconos de navegacion o visite directamente los enlaces
proporcionados.

llustracién 27: Herramienta de descarga de informacién del SIGMA

6.4.1 Descarga de datos del mdédulo de estado del SIGMA

Para la descarga de datos del SIGMA, debe acceder a la primera herramienta de derecha a
izquierda (llustracion 27), una vez ingresado, seleccione la tematica Manglar, luego la
subtematica (Estructura, Fisicoquimicos o Regeneracién), luego el rango de fechas que deseay
finalmente seleccionar un filtro geografico y presionar el botdn buscar (llustracion 28).
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SIAM EXPLORER

Sistema de Informacién Ambiental Marina

General v

n BUSQUEDA DE MICRODATOS

Especifica Geoespacial DOl

Temitica

Subtematica

Seleccione un rango de fechas:

Seleccione un filtro de geografico:

llustracién 28: Herramienta SIAM EXPLORER, descargar de informacién del médulo de estado del SIGMA.

Una vez haya sido redireccionado a la pagina de previsualizacion de datos, debe presionar el
recuadro que aparece al lado de la tematica, para asi habilitar el botén de descarga y asi
finalmente iniciar la descarga del archivo de datos (llustracion 29).

Una vez descargado el archivo en su escritorio, debe descomprimirlo y abrirlo para visualizar los
datos en un archivo Excel.

SIAM EXPLORER

o 2 q 5 General v
Sistema de Informacién Ambiental Marina

PRE-VISUALIZACION DE DATOS R —

Seleccione las metodologlas a descargar: Tematica | Subtematica  Acromimos  Cantidad minima de registros

MM\GUR ESTRUCTURA | 3,20.840 82196

20 | 840
ID_MUESTREO ID_ESTACION = LATITUD @ LONGITUD LUGAR PROYECTO
784020230911000027161 57167 834 -76.75 CNJO_P1 Monitoreo de ecosistemas y generacion de capacidades del SINA para la adaptacién basada en naturale;

78402 57167 834 -7675 CNJO_PL Monitoreo 35 y generacion de NA para la adaptacion basada en naturale:

784021 57167 834 7675 CNJO_P1 Monitoreo as y generacion de para a adaptacién basada en naturaleza

784020230911000027161 57167 834 7675 CcNJO_PL Monitoreo de ecosistemas y generacién de capacidades del SINA para La adaptacion basada en naturaleza

llustracién 29: Previsualizacién de datos del SIAM EXPLORER.

6.4.2 Descarga de la capa de manglares de Colombia

Para la descarga de la capa de manglares de Colombia, debe acceder a la segunda herramienta
de derecha a izquierda (llustracion 27), una vez haya ingresado, en el panel izquierdo saldra la
opcion descargar, presionando el botdn, se mostraran diferentes opciones de archivos (CSV,
Shapefile, GeoJSON, KML, etc.), seleccione el archivo de su preferencia para la descarga
(llustracion 30).
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llustracién 30: Herramienta para la descarga de la capa de manglares de Colombia

6.4.3 Descarga modelos priorizacion restauracion de manglar

Para descargar los modelos de priorizacion de restauracion de manglar, debe acceder a la
tercera herramienta de derecha a izquierda (llustracion 27). Al ingresar, encontrara informacion
basica sobre los modelos de priorizacion. En la parte inferior, aparecera un item llamado “Capas”.
Seleccione el modelo que desee para proceder con la descarga (llustracion 31).
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llustracién 31: Herramienta para la descarga de modelos de priorizacién restauracién de manglar
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Una vez seleccionado el modelo de su preferencia, visualizara en el panel izquierdo la opcion
descargar, presionando el botén, se mostraran diferentes opciones de archivos (CSV, Shapefile,
GeoJSON, KML, etc.), seleccione el archivo de su preferencia para la descarga (llustracion 30).

6.5 Mddulo de presién

Acceda al médulo de presiones a través de la pestafia Modulos que se visualiza en el portal
SIGMA, seleccionar el mdédulo de presiones (llustracion 32).

e © Acceder

En un contexto global

ssa de perdida en
América es de un 3,69 ctor

Para reportar una problemética ambiental en los manglares, dinjase al siguiente
formutario:

ui 3 a . de
evenlos es prioritario para INICIar Procesos de manejo, control, seguimiento y la posterior impiementacion de politicas a favor def manejo sostenible del ecosistema
Formulario de Reporte

Herramienta de soporte para el control y vigilancia de los manglares de Colombia (EGRETTA)

E médulo de Presiones del SIGMA, pretende acompafiar las actvidades de control y vigilancia de las CARSs a través de EGRETTA, una herramienta que permite generar
reportes en tiempo real de los eventos que estan generando presiones y tensiones en los diferentes sectores registrados en SIGMA_ La heramienta ?

S

Reportes por afio

Encuestas tomadas

Problemiticas oresentadas Subcateaorias

llustracién 32: Ingreso al mddulo de Presién del SIGMA.

6.5.1 Reportes de datos del mddulo de presiones

Una vez estando en el moédulo de presion, si desea realizar un reporte de presion, en la
herramienta de soporte para el control y vigilancia de los manglares de Colombia - EGRETTA,
dirijase a la parte derecha del médulo, donde encontrara un boton denominado Formulario de
reporte (llustracion 32).

Una vez ingresado al formulario, deben diligenciarse los siguientes campos: titulo del aviso;
descripcion del aviso; fecha del evento; nombre categoria y entre otros campos de vital
importancia, luego de diligenciar todos los campos del formulario, se debe presionar el boton
Enviar y esperar una respuesta por parte del administrador del SIGMA (llustracion 33).
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Descripcién

Herramienta para el Control y Vigilancia de los Manglares

Contexto

Esta herramienta est disponible para cualquier persona que desee reportar una
problematica ambiental en su comunidad. Solo debe ingresar el tiwlo, una breve descripcion,
ubicacion del lugar, una fotograffa, etc., que evidencie la situacin. La informacion
proporcionada sera gestionada conforme ala politica de privacidad del INVEMAR.

TRATAMIENTO DE DATOS*

Autorizo al Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras "José Benito Vives de

Andréis” -INVEMAR, para dar tratamiento de mis datos p:

consignados en el presente formulario, conforme a la Ley 1581 d
Decreto Reglamentario 1377 de 2013; asf como la Guia de Tratamiento de Datos
Personales, con la finalidad de almacenar la informacién registrada en su base de

datos de oferentes.

| Informacién del aviso &

Titulo del aviso*

Descripcién del aviso*

1000

llustracién 33:Formulario de registro de reportes de EGRETTA.

6.5.1 Consultas de los reportes de presién en EGRETTA

Paravisualizar los reportes de presion, debe acceder al mddulo de presion a través de la pestafa
Modulos, disponible en el portal SIGMA, seleccione el médulo de presiones (llustracion 32).

Inicio M6duios »  Componentes transversales »  OfOSservicos = Boletin  Plantiias SIGMA  Mapa del sitio

Egretta - Dashboard Departamento Municipio Fecha

Reportes por afio

88

Encuestas tomadas

Problematicas presentadas Subcategorias

llustracién 34: Tablero de visualizacién de los datos de reporte de presién.
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Una vez seleccionado el médulo de gestion, encontrara un tablero en la parte inferior, graficas
correspondientes al reporte de presiones generadas por los usuarios del SIGMA (llustracion 34).

6.6  Moddulo de Gestidn

Acceda al médulo de Gestion a través de la pestafia Modulos, disponible en el portal SIGMA,
seleccione el médulo de Gestidén (llustraciéon 35).

nYyme @
Pusdes acceder al formulario da reports sscansando sl siguisnts codige QR o, silo preferss, haciendo ciic &n &l botdn qus te
redireccionara directamente al formulario
Componentes Transversales Médulos Otros Servicios
&9 1= 1= Ax a

llustracién 35: Acceso a el médulo de Gestién y reportes de gestion.

6.6.1 Reporte de datos del médulo de gestion

Una vez estando en el médulo de gestion, si desea realizar un reporte de evaluacion de gestion,
dirijase a la parte inferior del médulo, donde encontrara un boton denominado Formulario y un
cédigo QR. Podra seleccionar cualquiera de estos dos (2) medios para ingresar al formulario y
generar los reportes de gestion (llustracion 35).

Una vez ingresado al formulario, deben diligenciarse los siguientes campos: nombre de la
entidad; nombre del proyecto o evento; fecha de inicio y finalizacion del proyecto; objetivo del
proyecto; datos del responsable del proyecto (nombre, correo electronico y teléfono); y
actividades del proyecto (nombre del subprograma del PNUSM, instrumento o accion
implementada, sector, unidad de manejo, estado del proyecto, costo de la actividad y nombres
de participantes), luego de diligenciar todos los campos del formulario, se debe presionar el
botdn Enviar y esperar una respuesta por parte del administrador del SIGMA (llustracion 36).
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Gestion de las autoridades ambientales

Datos del proyecto
Fecha de reporte*
6/5/2025 v
Nombre de la entidad*
Seleccione el nombre de la entidad
-Seleccione- -

Nombre del proyecto o evento*

Digite el nombre del proyecto

Fecha de inicio*

Especifique |a fecha de inicio del proyecto

DD/MMAYYY -

Fecha de finalizacion*

Especifique la fecha de finalizacion del proyecto

DD/MMAYYYY v

Objetivo general del proyecto*

Describa el objetivo general del proyecto

llustracién 36: Formulario de registro de reportes de gestién de las autoridades ambientales.

6.6.2 Modificaciones del reporte de datos del médulo de gestion

Si desea modificar los datos de un proyecto previamente ingresado o incluir una nueva actividad,
se debe comunicar  con el administrador  del SIGMA,  al correo
administrador.sigma@invemar.org.co, indicando el nombre del proyecto a modificar vy
especificando la informacion que desea actualizar o agregar.

6.6.3 Consultas de los reportes de gestidn de las autoridades ambientales

Para visualizar los reportes de gestion, debe acceder al modulo de Gestion a través de la pestafa
Mdodulos, disponible en el portal SIGMA, seleccione el médulo de Gestién (llustracion 35).
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Gestion para la
conservacién de los
ecosistemas de manglar

1a gestion “ambiental” s entendida
como el conjunto de accion 3
in, en el marco de un sistema, de
ente y dirigida por parte de
dad para propiciar la

i6n (a través de la

recuperacion, la pre

Reporte de Gestion SIGMA

Actividades Ejecutadas

Este indicador muestra el nimero proyectos que
estuvieron en ejecucion por una entidad de
determinado intervalo de tiempo, agrupandolos

de acuerdo a los subprogramas del PNM. Este se

calcula en un intervalo de tiempo
independientemente para cada entidad.

Inversién acumulada por corporacién

Este indicador muestra cuanto dinero
destinaron las autoridades ambientales en

cada uno de los subprogramas del PNM. El
indicador se calcula de forma global para
todas las entidades en determinado

intervalo de tiempo.
ritorio, y por ende el

mejoramiento de la calidad de vida de

las comunida

Inversion a traves del tiempo

ylc
ndo. En
de gestion en tomo
manglar estin
Programa para el
nejo y conservacion
de los ecosistemas de manglar en

Este indicador muestra la inversion en pesos
que realiza det rada autoridad ambiental
en cada uno de los subprogramas, en un
intervalo de tiempo predeterminado por el

Este indicador muestra numero total de
hectareas que han sido intervenidas por la
entidad ambiental, agrupandolos anualmente
por cada corporacion y se calcula en el intervalo

estructurada:
b}

usuario. de tiempo definido por el usuario.

(MMA, 2002).

llustracién 37: Tablero de visualizacién de los datos de reporte de gestion.

Una vez seleccionado el médulo de gestion, encontrara un tablero que realiza cuatro (4) salidas
graficas correspondientes a las actividades ejecutadas, inversién acumulada por corporacion,
inversion a través del tiempo y hectareas involucradas en restauracion (llustracion 37 y 38).
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llustracién 38: Tablero de visualizacién de reportes de gestion: A. Proyectos Ejecutados; B. Inversién acumulada; C. Inversién
a través del tiempo; D. Hectdreas restauradas.
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6.7 Maddulo de Restauracion

El modulo de Restauracion contempla las iniciativas o proyectos que se han ejecutado y que
incluyen la implementacion de estrategias de restauracion como la siembra de especies, entre
otras. Puede visualizar la informacion de los proyectos ejecutados siguiendo la ruta: Médulos >
Restauracién (llustracién 39).

Carbono Azl

Restauracidn Médulos
1§ 3 A=
=N Ol
Componentes Transversales
@9 =]

llustracién 39: Ingreso al médulo de Restauracién Ecoldgica.

6.7.1 Consultas de datos de restauracion

Una vez cargados los datos de siembra y restauracion, el usuario podra consultar los datos
siguiendo la ruta: Componentes Transversales > Geovisor > Ir al Geovisor, (llustracion 20).

El sistema calcula el nimero de proyectos ejecutados, areas reportadas, porcentaje de siembra
y la cantidad de individuos sembrados por especie. Una vez haya ingresado al geovisor del
SIGMA, en el panel izquierdo, encontrara el panel de herramientas, la cuarta herramienta de
arriba hacia abajo es Restauracion de manglar, al presionar en ella se desplegara un filtro en el
que debe seleccionar en el siguiente orden: Departamento > Municipio > Proyecto > Estacién >
AR, una vez seleccionados los items, y al presionar Buscar, se desplegara la informacion de area
restaurada y el grafico de la cantidad de especies sembradas (llustracion 40).
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llustracién 40: Herramienta Restauracién de manglar del Geovisor del SIGMA.

6.7.2 Priorizacion de Restauracion de manglar

En el geovisor del SIGMA, se aprecia una herramienta que redirige a un mapa de areas de
manglar priorizada para la restauracion en Colombia, para ingresar a esta herramienta debe
seguir la ruta: Componentes Transversales > Geovisor > Ir al Geovisor, (llustracion 20).

Una vez haya ingresado al Geovisor del SIGMA, en el panel izquierdo del geovisor podemos
apreciar unas herramientas, la segunda herramienta de abajo a arriba es Priorizacién de
Restauracién de manglar, si presiona en la herramienta lo redirigira a la informacion del mapa

de areas de priorizacion de restauracion de manglar (llustracion 41).
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PRIORIDADES DE RESTAURACION DE
MANGLAR

Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras - INVEMAR

El mapa de areas de manglar priorizadas para restauracion en
Colombia surge a partir de la necesidad del Gobierno
Nacional por generar estrategias que permitan cumplir con los
compromisos establecidos en el Plan Nacional de Desarrollo
vigente y la meta presidencial 1A que buscan la siembra de
180 millones de drboles para el ano 2022.

llustracién 41:Herramienta de "Priorizacién de restauracion de manglar",

6.8 Moddulo de Carbono Azul

El médulo de Carbono azul presente en el geovisor del SIGMA, consolida la informacion de los
monitoreos realizados a los ecosistemas de Manglar en Colombia. EI médulo agrupa la
informacion dado el tipo de reservorio de Carbono, clasificados en: Biomasa aérea, Necromasa;
Suelos; Totales; que representan la materia viva, muerta, el carbono presente en el suelo y
almacenamiento general.

El modulo es usado por investigadores, personal que realiza monitoreo en manglares y publico
en general que quiera conocer mas sobre el almacenamiento de Carbono Azul, para acceder a
al modulo debe seguir la ruta desde el SIGMA: Modulos > Carbono Azul (llustracion 42).

° Inicio » | Componenteslransversales »  OUOSServicios v  Boletin  Plantilas SIGMA  Mapa del sitio

© Acceder

l Carbono Azul J fan p— " 4
SMA > Modul Carbono Azul Componentes Transversales
El término carbono azul se refiere al carbono proveniente del CO2 atmosférico, que es capturado por plantas.

organismos marins o procesos bioquimicos y almacenado en sedimentos y suelo cercanos a la costa, en marismas, &9 [ 1=}
manglares y pastos marinos. La capacidad de secuestro del carbono azul por unidad de superficie es mucho mayor v 60 Docus
que la del depésito de carbono terrestre (Tang ef al, 2018). Tal como lo menciona Kauffman ef al, 2012, el carbono
se almacena en tres compartimentos principales; biomasa aérea, necromasa (arboles muertos en pie y madera

caida) y suelo. ‘ BE ‘ =g ‘
Tipo fisiografico " araciertzacitn

Para proyectos carbono azul, el tipo fisiografico se determina de acuerdo con la informacion del area y los resultados
obtenidos en la caracterizacion estructural, la composicion floristica y las condiciones fisicoquimicas del agua
asociada a los mangiares

Biomasa aérea

La biomasa aérea se define como el indicador de productividad de las estructuras forestales que permite conocer su ‘ = ‘ a ‘
estado de desarrollo y ef potencial de rendimiento en volumen (Komiyama et al., 2008). Este componente es esencial
para la cuantificacion del carbono almacenado en los ecosistemas de manglar, asi mismo como sus elementos
biomasa sobre el sueio (tallo, ramas y hojas) y biomasa (raices), que son en

consideran importantes reservorios de biomasa y carbono en las regiones costeras tropicales y subtropicales del
mundo (Blanco-Libreros et al., 2015), lo que los convierte en ecosistemas estratégicos de importancia para la
conservacion porque pueden actuar como sumideros de didxido de carbono (CO2) a la atmdsfera (Yepes et al
2016)

megagramos (Mg) o toneladas (1) métricas (Eamus et al, 2000, Walker et al | 2011). Los bosques de manglar se
‘ 5 ‘ e ‘

llustracién 42: Mdédulo de Carbono Azul
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En el Geovisor del SIGMA permite consultar la informacion de Carbono Azul de manera dinamica
e interactiva, mediante filtros que facilitan la busqueda especifica de los datos. Para ingresar a
esta herramienta debe seguir la ruta: Componentes Transversales > Geovisor > Ir al Geovisor,
(llustracion 20).
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llustracién 43: Geovisor SIGMA - Médulo de Carbono Azul

Una vez el usuario halla ingresado al Geovisor del SIGMA en la herramienta de Carbono Azul,
puede seleccionar el reservorio, departamento, municipio, parcela y afio de monitoreo que sean
de su interés. Una vez aplicado los filtros el geovisor arroja una tabla con los calculos hechos
para las variables seleccionadas, los resultados pueden ser descargados si es requerido

(Ilustracion 43).
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